APPLIKATIONSRAPPORT
LABORATORIEANALYSE
KUVETTETEST FRA LANGE

Kuvettetestsystemet fra LANGE
bygger pa 40 ars erfaring

Lanceringen i 60‘erne af verdens farste ,Klar til brug” reagenspakker til fotome-
triske analyser fik stor indflydelse pa miljganalyser. | dag kan man slet ikke
forestille sig = driftsanalyser uden kuvettetest og fotometre fra LANGE. Innova-
tioner som = 10-dobbelt drejemalinger har gjort arbejdet mere enkelt og end-

nu mere sikkert og hurtigt. Spergsmalet om = officiel anerkendelse er ikke
lzengere relevant, da procedurer til kvalitetssikring (= Analytisk KvalitetsSikring, f°rf‘|")ti§:m'?:;’:n$:tiemi

= ringtest) kan udferes og dokumenteres. Den = korrekte bortskaffelse og - HACH LANGE laboratoriepro-
genbrug af brugte reagenser i HACH LANGEs = certificerede miljocenter fuld- e

ender kuvettetestsystemet.

@ LANGE®

UNITED FOR WATER QUALITY




SYSTEMKOMPONENT 1_IDE + UDVIKLING + PRODUKTION

Knowhow fra HACH LANGE
+
Intensivt samarbejde med
brugerne

l

Produktkvalitet

Hojkvalitetsprodukter
udviklet vha. den nyeste
teknik

—» Maleresultaternes

praecision og korrekthed
Anerkendt til egenkontrol og godkendt
af tilsynsmyndighederne til analytisk
kvalitetssikring

—» Effektivitet
Nemt, sikkert og hurtigt arbejde

— Bredt anvendelsesomrade
Mange parametre og maleomrader

—» Miljobeskyttelse
Minimal reagensmangde, korrekt
bortskaffelse/genbrug af brugte test-
kits

Fig. 1: Samspillet mellem brugernes og produ-
centens viden er afggrende for malekvaliteten.

www.hach-lange.dk

Topkvalitet starter for produktionen

Malesystemets komponenter

Et godt og praktisk malesystem bestar
ikke kun af kuvettetest og fotometre.
Naturligvis udger disse produkter grund-
stenene inden for driftsanalyser, men
passende analysetilbehor, omfattende
serviceydelser som f.eks. kvalificeret
brugersupport og miljigmaessige aspek-
ter er ogsa uhyre vigtige. Man méa heller
ikke glemme den analytiske kvalitets-
sikring: Korrekte méaleresultater beror
ikke pé tilfeeldigheder! De er resultatet
af samspillet mellem produktkvalitet og
anvendelse, og pavirkes af effektivitet,
anvendelsesomrade og miljigbeskyttelse
(fig. 1).

Hvis fotometre eller reagenser er fejl-
behaeftet, kan brugeren arbejde nok s&
korrekt - malevaerdien bliver alligevel for-
kert. Omvendt geelder det samme: Selv
det bedste analysesystem kan ikke kom-
pensere for forkerte arbejdsprocedurer.
Selvom resultatet er korrekt, anerkendes
det kun efter udferelse og dokumentati-

Fig. 2: 100% kontrol: Hver kuvette kontrolleres
for glasfejl, fgr den fyldes.

on af de nedvendige kvalitetssikringspro-
cedurer. Dette gaslder alle malesystemer,
uanset om det bruges til reference- eller
driftsanalyser (fa flere oplysninger i vores
engelske dokument: Analytical Quality
Assurance, DOC040.52.10003).

Kvalitetskontrol i produktionen
Produktkvalitet begynder allerede inden
produktionen da der foretages omfat-
tende kontrol af leveranderer og réma-
terialer, f.eks. vha. hgjspaendingskontrol
af tomme glaskuvetter for at finde evt.
materialefejl (fig. 2).

Der er ogsa fokus pa kvaliteten i
produktionen: Anvendelsen af specielle
maskiner sikrer den hgjeste kvalitet og
sikkerhed, f.eks. i forbindelse med sor-
tering af kuvetteldg (fig. 3). Produktkva-
liteten skal vaere gennemskuelig for alle.
Dette garanterer HACH LANGE eksem-
pelvis vha. de tilgeengelige analysecertifi-
kater p& www.hach-lange.dk.

Fig. 3: Forberedelse af kuvetteldg i kontrol-
og sorteringstromlen.




SYSTEMKOMPONENT 2_FOTOMETER + REAGENSER

Brugsklare reagenser og fotometre

Palidelig fra dag ét

Et seerligt kendetegn ved LANGE kuvet-
tetestsystemet er den konsekvente
tilpasning til praktiske krav. Appara-
ter og reagenser tilpasses hinanden i
udviklingsfasen for at sikre starst mulig
palidelighed for det samlede analy-
tiske arbejdsforleb. Brugernes erfa-
ringer tages til efterretning fra starten
(se side 6). Resultatet er intelligente
fotometer- og kuvettetest med enkel
handtering, der prasventivt forhindrer
muligheden for at der kan opsta fejl
(fig. 7 og 8).

Alsidighed i praksis

Der findes nu kuvettetest til 50 forskel-
lige parametre — fra alkohol til zink — med
naesten 100 maleomréader (se oversigt
péa bagsiden, tabel 1). Denne alsidig-
hed gor testene egnede til analyse af
drikkevand, spildevand og procesvand.
Moderne fotometre til evaluering af

DOSICAP ZIP til preecis,
bergringsfri reagens-
dosering med frysetgr-
ret reagens

Farvekodet til angivel-
se af maleomrade

Vedlagt: Detaljeret
arbejdsprocedure

LANGE kuvettetest deekker alle anven-
delsesomrader inden for driftsanalysen

- fra feltarbejde til det store laboratorium.
Se flere oplysninger om deres funktioner
som f.eks. automatisk testidentifikation,
nulpunktsmaling og 10-dobbelt maling
péa de felgende sider.

Pe— [
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Fig. 4: Kuvettetest anvender 90% feerre kemika-
lier end de traditionelle titreringsmetoder.

J Overblik: Piktogram-

/ mer med alle arbejds-
/trin

Pa siden af pakken:
R+S-seetninger, fare-
symboler, funktions-
egenskaber, batchnum-
mer og holdbarheds-
dato

Stregkodeetiketten
indeholder alle oplys-
ninger til automatisk
testidentifikation og
maling

Ammonium

Fig. 5: Emballagen med LANGE kuvettetest informerer brugerne om sikkerhedsforskrifter og arbejdspro-

cedurer.

Kuvettetest med staerke detaljer
«Klar til brug” kuvettetest:

= Maksimal arbejdssikkerhed for brugerne, da
der arbejdes i et lukket system med minime-
ret reagensmangde (fig. 4).

- Bekvem og fejlfri dosering af reagenser uden
pipettering og uden reagenskontakt med
DOSICAP og DOSICAP ZIP (fig. 5): Kuvetteldg
med preecis fordoseret meengde af frysetgrret
reagens.

= Udferlig meerkning af de enkelte kuvetter,
inkl. stregkodeetiket til automatisk testiden-
tifikation i fotometeret (fig. 5 0g10).

Gennemtaenkt emballagedesign (fig. 5):

=> Hurtig introduktion til analysen med omfat-
tende og letforstaelige arbejdsprocedurer i
hver pakke med grafiske vejledninger i pak-
kens 1ag.

-> Klare farehenvisninger (R+S-se&tninger) og
faresymboler er afbildet pa hver pakke. Sik-
kerhedsdatablade er tilgeengelige pa
www.hach-lange.dk.

= Entydig skelnen mellem test og méaleomrader

vha. farvekoder, saledes at forvekslinger kan
undgas (fig. 6). Farvekodede méaleomrader:

lav

=
&.

meget hgj

Fig. 6: Farvekodede pakker, kuvetter osv. indike-
rer madleomradet og giver overblik.
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SYSTEMKOMPONENT 3_FOTOMETER + TILBEHOR

Fig. 7: Méling i felten med et tastetryk: Enkeltpa-
rameter-maleinstrumentet POCKET Colorimeter Il
for begyndere.

Fig. 8: Spektrofotometer DR 3800 sc: Til alle para-

metre; enkel at betjene vha. bergringsaktiveret
skeerm i farver.

Fig. 9: Hgjtempervarmeblok HT200S for hurtigere
oplukning.

www.hach-lange.dk

Optimal teknik: Fotometre og tilbehor

Automatiserede fotometre mini-
merer fejlbetjeninger
Spektrofotometerne er fra fabrikkens
side udstyret og forkalibreret sdledes, at
maleresultatet foreligger efter fa arbejds-
trin. Hertil horer ogsé den automatiske
nulstilling. Alle vigtige testdata er allerede
gemt i fotometeret. P4 den made redu-
ceres mulige fejlkilder til et minimum.

Referencestralingsteknikken sarger
for rigtige og reproducerbare méleveer-
dier (fig. 10). I modsaetning til enkelt-
strélefotometre har fotometre fra HACH
LANGE en ekstra referencestréle som
standard. Pa den made kompenseres
der for mulige fejlkilder som lampeazeld-
ning eller stramsvingninger, s& de ikke
pavirker maleresultatet.

Maksimal resultat — og betjenings-
sikkerhed opnas vha. 10-dobbelt dreje-
maling med integreret stregkodelasser
(IBR). Uanset hvordan kuvetten isaet-

tes, identificerer fotometret automatisk
kuvettetesten vha. stregkoden. Samtidig
registreres urenheder eller ridser pa
kuvetteglassene, som kan fere til en afvi-
gende méleveerdi. Sadanne afvigelser
elimineres og har ingen indflydelse pa
slutresultatet.

Proveforberedelse med hurtig
oplukning

Udover den ,normale” preveoplukning
med standardvarmeblokken LT 200 er
en hgjhastighedsoplukning mulig for
parametrene COD, TN, TP og tung-
metaller med hgjtemperaturvarmeblok-
ken HT 200S (fig. 9). Pga. de hurtige
oplukningstider og en automatisk hurtig
afkeling tager f.eks. en COD-analyse kun
35 minutter i stedet for de seedvanlige
135 minutter (flere oplysninger: HT 200S
brochure, DOC062.58.00528).

Drejer og maler kuvetten
10 gange

greret stregko-
deaflaeser)

Lyskild
o Wy
&
Reference [one U (|
detektor

Detektor

Fig. 10: Med en kuvettetest fra LANGE kan drejemalinger automatisk genkende ridsede, snavsede
eller fejlbeheeftede kuvetteglas. Afvigelser elimineres.




SYSTEMKOMPONENT 4_ANALYTISK KVALITETSSIKRING + RINGTEST 5

Analytisk kvalitetssikring - en vigtig
grundsten inden for driftsanalysen

Standardoplesninger og ringtest bestaede ringtest er beviset pa den heje

for sikre resultater produktkvalitet og det gode analytiske
ADDISTA kvallitetssikring til LANGE arbejde, der udferes af HACH LANGEs
kuvettetest blev udviklet specielt til brugere (fig. 13). Dette bekreeftes ogsa
kravene til drifstanalyser (fig. 11; flere af de uafheengige, eksterne ringtest,
oplysninger: ADDISTA brochure, hvor HACH LANGEs brugere altid klarer
DOC062.58.00269). sig fremragende: Eksempelvis ringtesten
Med ringtestoplosningerne kan brugerne  for tyske renseanleeg i Baden-Wurt-
deltage i ringtest uden omkostninger, temberg, som igennem flere ar er blevet

f.eks. for neeringsstofparametre og tung-  udfert af Stuttgart universitet (fig. 14).
metaller. Hoje deltagertal og over 85%

"Vi bruger LCK testkit fordi de er sa simple

Physikaiisch-Technisohs Bundesanstat I3 at bruge at alle kan veaere med. Det har
ﬁ} betydning ved ferie og sygdom, hvor mine
Kaliurichol kolleger udfgrer analyserne, selvom de

— Prlteniine

ikke er laboratorieuddannet - reproducer-
barheden er hgj. En anden faktor er at
analyserne kan udfgres meget hurtigt, og
der er mindre opvask bagefter. En veesent-
lig sidegevinst er, at arbejdssikkerheden er
meget hgj - man har ingen kontakt med
kemikalier og reagenser.”

Jette Dirksen

Fig. 11: ADDISTA med standardoplgsning, Fig. 12: Officielt anerkendt: Kalibreringscertifikat Spildevandsanalytiker
spikingoplasning og to ringtestoplasninger til til HACH LANGE testfilter LZV 537 til kontrol af Kerteminde renseanleeg
kontrol af resultaternes ngjagtighed og kor- den fotometriske korrekthed.
rekthed.

Hyppighed

(%)

80-_]

60 1
Antal besta-
ede ringtest
O Antal
deltagere
Metode X
Metode Y
for lav HACH LANGE
lav korrekt . i
hgj  for hgj
Fig. 13: HACH LANGE ringtest 1998-2006; useaedvanligt mange deltagere Fig. 14: Baden-Wiirttemberg NH,-N ringtest 2002, metodesammenligning:

2000-2002 pga. yderligere europeeiske ringtest. LANGE kuvettetest klarer sig seerdeles godt.




SYSTEMKOMPONET 5_BRUGERKONTAKT

"Vi bruger LCK testkit til vores analyser af

jern og mangan. Det tager kun

15 minutter, hvorved en status pa driften
samt driftsoptimering kan opnas med det
samme. For fik vi analyserne lavet "ude

i byen", men det er meget billigere - og
hurtigere - at lave dem selv. Vi har ingen
problemer med LCK testkit og de lever
fuldt ud op til vores forventninger og
krav."

Allan Christensen
Afdelingsleder
Struer Forsyning Vand A/S

www.hach-lange.dk

Feedback fra brugerne vigtig

Intensiv kontakt mellem bruger
og producent

HACH LANGE plejer kontakten og infor-
mationsudvekslingen med sine brugere.
Feedback fra brugerne har en afgerende
betydning for videreudviklingen af pro-
dukterne.

= Service pa stedet

Kvalificeret fagpersonale kender den
praktiske anvendelse, analyserer situa-
tionen og kan straks radgive brugeren.

= Kunderadet

Malet for udvalget, som blev grund-
lagt i 1995, er at opna et endnu tast-
tere samarbejde mellem brugerne og
HACH LANGE. Radet er sammensat

af engagerede kunder fra industrien,
myndighederne og kommunerne samt
medarbejdere fra HACH LANGE. Radet
har indflydelse pa udviklingen af nye
produkter, produktoptimeringer og andre
firmaaktiviteter.

Fig. 15: Radgivning pa stedet er en del af det
gode partnerskab med brugerne.

= Seminarer og workshops

Formalet er at genopfriske eller intensi-
vere den analytiske viden. Seminarene
finder sted over hele landet og bestar
som regel af en teoretisk og en praktisk
del. De giver derudover mulighed for
udveksling af erfaringer eller besvarelse
af seerlige spergsmal.

- Telefonisk radgivning

Fa hurtige svar pa analytiske eller tekni-
ske problemstillinger og spargsmal ang.
bestillinger — ring til os p& 36 77 29 11.

- www.hach-lange.dk

Du kan komme i kontakt med HACH
LANGE 24 timer i dognet, syv dage om
ugen. Her er plads til spargsmal eller
meddelelser, og du kan finde aktuelle
produktoplysninger, betjeningsvejlednin-
ger og meget andet.

Fig. 16: Seminarer og workshops: intensiv tree-
ning til analytisk praksis.




SYSTEMKOMPONENT 6_BORTSKAFFELSE + GENANVENDELSE

Miljorigtig genanvendelse og bortskaf-
felse i mere end 20 ar

Kuvettetest med returbillet!
Fortsat — og miljovenlig — optimering er
hoijt prioriteret i udviklingen af LANGE
kuvettetest. Herunder harer minime-
ringen af de anvendte kemikalier og
maengder af skadestoffer. Denne vide-
reudvikling har f.eks. fert til systemet
DOSICAP (se side 4, fig. 5).

reagenser. Denne service er nu tilgeen-
gelig i hele Europa, séledes at HACH
LANGE overtager brugerens forpligtelser
mht. bortskaffelse af farligt affald.

Takket veere specielle teknikker til rea-
gensbehandling i HACH LANGEs mil-
jecenter (fig. 17 + 18 + 19) genbruges
mere end 75% af delene fra de returne-

Allerede i 1978 begyndte HACH LANGE  rede testkit.
den korrekte behandling af brugte
Fig. 17: HACH LANGEs miljgcenter >3

har i mere end 10 ar veeret en cer-
tificeret affaldsbehandlingsvirk-
somhed.

Fig. 18: HACH LANGE miljgcentret bestéar af: 1) Sortering 2) Fjernelse af plastemballage 3) Genbrug
af emballage 4) Kuvettekveern 5) Elektrolyse 6) Spildevandsrensning + forbreening.

"LCK COD-testkit er veesentlig hurtigere og
lettere at arbejde med end den tidligere
standardmetode (DS217) - det meste er jo
lavet pa forhand! Vi har med denne me-

tode mulighed for at kgre store analysese-
rier. Det er en klar forbedring af arbejds-
miljoet, at testene er et lukket system,

sé vi f.eks. ikke leengere skal arbejde med
kviksglv i dbne kolber. Og sé er det utrolig
dejligt, at vi slipper for affaldshandterin-
gen. Vi sender blot de brugte testkit til
HACH LANGE, som sa sgrger for en korrekt
bortskaffelse.”

Henning Fallesen
Laboratorieleder
Eurofins Miljg A/S

Fig. 19: Resultatet af elektrolytisk COD genbrug:
En sglvbarre!




PRODUKTALSIDIGHED_KUVETTETEST + FOTOMETER

Mangfoldige parametre og maleomrader

PARAMETER
Alkohol
Aluminium
Ammonium
AOX

Bitterhed

Bly

Bor

BSBs

Cadmium
Carbonat, CO,
Klor/ozon
Klorid

Krom (Il + VI)
COD

Cyanid

Jern, jern (lI/111)
Fluorid
Formaldehyd
Hardhed, harhedsrest
(Ca + Mg)
Kalium

Kobber
Kobberbade, sure
Magnesium
Molybden
Nikkel

Tabel 1: Parametre og maleomrader for LANGE kuvettetest fra a til z - et bredt program til analyse af

MALEOMRADER
0,01 - 0,12 g/l

0,02 - 0,5 mg/l
0,015 =130 mg/l NH,-N
0,005 - 3 mg/l
>2BE

0,1 - 2 mg/l

0,05 - 2,5 mg/I

0,5 - 1.650 mg/I
0,02 - 0,3 mg/Il

55 - 550 mg/I CO,
0,05 - 2 mg/l Cl,/0;
1 - 1.000 mg/Il

0,03 -1 mg/I

5 - 60.000 mg/l
0,01 - 0,6 mg/l

0,2 - 6 mg/l

0,1 - 1,5 mg/l

0,5 - 10 mg/l

0,1 - 100 mg/I Ca
0,15 - 50 mg/I Mg
8 - 50 mg/!

0,1 - 8 mg/l

2 - 100 g/l Cu

0,5 - 50 mg/I

3 - 300 mg||

0,1 - 6 mg/l

drikkevand, spildevand og industriel procesvand.

FOTOMETER

Balgelangde; VIS, UV-VIS

Optik, fotometertype
Scanning

Forprogrammerede test

POCKET II
VIS; 1 fast
bolgeleengde
Filter

1-2 (delvis
programmerbar)

Brugerdefinerede metoder

kan programmeres

GLP-kompatibel dokumen-

tation; stregkodelaeser

Display med

bergringsaktiveret skaerm

Beskyttelsesklasse
Andet

IP67
Baerbar

DR 2800 DR 3800 SC DR 5000
VIS VIS UV-VIS
340-900nm  340-900nm 190-1.100nm
Spektral Spektral Spektral
Ja Ja
Ca. 220 Ca. 230 Ca. 230
Ja Ja Ja
Ja Ja Ja
Ja Ja, i farver Ja
P42 IP3x IP31
Beerbar Kontrol af SC-pro- Sippermodul,
cesdata online i kuvettekarrusel

PARAMETER
Nikkelbade, sure
Nitrat

Nitrit
Organiske syrer

Phenol
Fosfor, orto

Fosfor, orto + andre

Syrekapacitet KS 4.3
Slamaktivitet

Sglv

Stivelse

Kveelstof, alle
Sulfat

Tensider, kat- og.
anioniske

Tensider, nonioniske
TOC

Tin

Vicinale diketoner

Zinc

laboratoriet

Tabel 2: Oversigt over HACH LANGEs fotometre til LANGE kuvettetest.

HACH LANGE APS
Akandevej 21
DK-2700 Brgnshgj
Tel. +45 36772911
Fax +45 36774911
info@hach-lange.dk
www.hach-lange.dk

U

'
~

TIf.
Fax
e-mail

367729 11
367749 M
info@hach-lange.dk

MALEOMRADER
5-120 g/l

0,23 - 35 mg/l NO;-N
1 - 155 mg/l NO,
0,015 - 6 mg/l NO,-N
0,05 - 20 mg/I NO,
50 - 2.500 mg/I
eddikesyre

0,05 - 200 mg/!

1,6 - 30 mg/l PO,-P
5 - 90 mg/| PO,

0,05 - 20 mg/l PO,-P
0,15 - 60 mg/I PO,
0,5 - 8,0 mmol/l

0,04 - 2.500 mg/I

2 - 150 mg/I

1 - 100 mg/l TN

40 - 900 mg/I

0,2 - 2 mg/l

0,2 - 20.000 mg/I
2 - 3.000 mg/I
0,1 -2 mg/l
0,015 - 0,5 mg/kg
diacetyl

0,2 - 6 mg/l

HACH LANGE service

Den hurtige vej til bestilling,
information, teknisk service og
radgivning.

Support pa stedet fra vores
serviceteknikere.

Seminarer og workshops:
Videreuddannelse og erfaringsud-
veksling om analyse i praksis.

Kvalitetssikring af analyseresultater
med vores komplette system til
intern og ekstern kvalitetetssikring.

©o®e

Vi tilbyder servicekontrakter pa alt
udstyr.

www.hach-lange.dk
Up-to-date information dggnet
rundt.

®
®

LANGE

UNITED FOR WATER QUALITY
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